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BIBL Ethernet‘_

Sfarsitul anului 1972, Bob Metcalfe si colegii lui de la Xerox PARC au
dezvoltat primul sistem Ethernet experimental
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3.3.1. Ethernet (*)

m Ethernetul este o arhitectura de retea pe o arie locala LAN
?eZ\?oItata de Corporatia Xerox in cooperare cu DEC si
ntel.

m Este unul dintre cel mai implementate standard de LAN.

m topologia in forma de magistrala sau de stea

= metoda de acces CSMA/CD (Carrier Sense Multiple
Access/ Collision Detection) pentru a gestiona
comenzi simultane si a detecteza coliziunile.

m Standard= IEEE 802.3, specificand nivelurile fizice si ale
software-ului de baza.

= Norme
= Implementare standard
L StrUCtura Cadru [ Preamble SFD | DA | SA Type/Length Data/PAD | FCS ;;E’xteﬁsis;n; ;l
= Adresa e ' S
Minimum frame size
Minimum frame size with extension
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3.3.1. Ethernet (*)

Variante:

= 10 Mbps—10Base-T Ethernet -standard de cablu torsadat (T=twisted);

= 100 Mbps—Fast Ethernet sau 100Base-T. Standardul este IEEE 802.3u.
scheme de cablare:

m o 100BASE-TX: cabluri de categoria 5 UTP (unshielded twisted pair- 2 perechi de
fire rasucite, de calitate ridicata);

m o 100BASE-T4: 4 perechi de fire rasucite, de calitate normala; cel mai popular
datorita perfectei compatibilitati cu standardul de cablu coaxial 10BASE-T;

m o 100BASE-FX: cabluri de fibra optica.

1000 Mbps—Gigabit Ethernet - abreviat GbE, are ca prim standard IEEE

302.3§ din 1998. Suporta rate de transfer a datelor de 1000 Mb/s (1 Gb/s); tipuri
e cabluri:

o 1000Base-SX - unda laser peste fibra optica multimod;

o 1000Base-LX - unda laser peste fibra optica multimod si single mod;

o cablu torsadat(twisted pair).

10-Gigabit Ethernet - IEEE 802.3ae ca supliment la IEEE 802.3; in
viitor poate inlocui backbone-ul de SONETsau ATM (www.10gea.com)
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Coaxial, torsadat Si fibra optica
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3:8.2 EDDI
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m FDDI ( Fiber Distributed Data Interface) un set de protocoale ANSI
pentru trimiterea de date digitale printr-un cablu cu fibra optica.

= retele bazate pe trecere cu jetoane (token-passing), si suporta o

viteza de pana la 100 Mbps .
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3.3.2 FDDI (*)

= topologie logica cu doua inele —

Inelele constau din 2 sau mai multe legaturi
punct-la-punct intre stati adiacente. Inelul /
primar este folosit pt. transmisii de date, iar cel |
secundar de backup.

FDOI \

Concanirator p /
Exista 2 tipuri de statii: A g 1‘_____,;_—7
. —
e clasa A sau conectate dual (DAS -Dual
Attachment Station) — care se conecteaza la
ambele inele;
e
e clasd B sau de conectare simpla (SAS- 545 £ §
Single Attachment Station) - care se i T I

conecteaza la un singur inel, prin intermediul

unui concentrator.
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3.3.2 FDDI (*)

= defineste nivelul fizic si portiunea de acces la mediu a nivelului legatura
de date;

m este definitd de 4 specificatii distincte:MAC-Media Acces Control, PHY -
Physical Access Control, PMD - Physical Layer Medium, SMT -Station

Management.
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3.3.2 FDDI (*)

SD|FC|DA‘SA| Info ‘FCS|ED|FS‘

m  Formatul cadrului | Proamblo

General Frame Form:z

Token Frams Format

= SD Starting Delimiter

= FC Frame Control (type of frame)
= DA Destination Address

= SA Source Address

= FCS  Frame Check Sequence (CRC)
= ED End Delimiter

= FS Frame Status

» Total Frame length < 4500bytes

CDDI (Copper Distributed Data Interface) care dupa cum o sugereaza si numele
foloseste cuprul in locul fibrei optice.

FDDI-2, suporta transmisie de voci si video precum si de date.

FDDI Full Duplex Technology (FFDT) foloseste aceeasi infrastructura de retea
dar poate suporta o viteza de pana la 200 Mbps.
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3.3.3. Fara fir (wireless LANs):802.11

WiFi a aparut din necesitatea de uniformizare a dispozitivelor de conectare la

retele radio
IEEE 8022 t s
Logical Link Contral (LLC) Layar 2
] Dt
|EEE 80211 MAC Lirk)
Media Access Control (WAC) ’ 3 4
Frequency Direct i .
Hoppang Sequence Infared PHY BHY Livyer 4
Spread Spread {Physical
Spectrum PHY | Spectrum PHY .
....... Feassmmmaas
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3.3.3. Fara fir (wireless LANs):802.11 (*)

Lucreaza in 2 moduri:

m cu statie de baza (denumitd punct de acces - access point)- prin
care trebuiau sa aiba loc toate comunicatiile;

m fara statie de baza - calculatoarele comunica direct unele cu

altele, denumit conectare ad-hoc (ad-hoc networking)

To wired network
station|
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3.3.3. Fara fir (wireless LANs):802.11 (*)

m Raza de actiune a unui radio nu acopera intreg sistemul
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Reteaua = celule cu statie de baza, conectate prin Ethernet, iar cu lumea
exterioara conectate prin portal.
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3 31 3 Fara f|r (W|reless LANs) 802 11 (*)

= In 1997 standardul 802.11 este reallzat pt viteze de 1-2 Mbps, total
insuficiente.

m  Variante:

- 802.11a - foloseste o banda de frecventa mai larga (de 5Ghz, si nu in 2.4
Ghz), cu viteze de 54Mbps; este incompatibil cu variantele care urmeazs;

-802.11b- foloseste aceeasi banda ca si 802.11, dar o tehnica de modulare
diferita, care duce la viteze de 11Mbps.

-802.11g -care foloseste tehnica de modulare de la 802.11a si banda de
lf\;l'gcventa de la 802.11.b, ajungand astfel la o vitezéd de pana la 108

ps

-802.11n - atinge viteza de date de pana la 300 Mbps, utilizdnd tehnologia
MIMO; este de cateva ori_mai mare decat_802. 11b/g standard, dar nu
suficient pentru streamlng TV in casa digitala

m Este implementat in aeroporturi, gari, hoteluri, magazine, universitati,

cafenele.
m Este posibil sa aiba un impact major asupra Internet-ului, facandu-I
mobil.
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3.3.4. Novell (Protocoalele Novell IPX/SPX)

m Stiva de protocoale IPX (Internetworking Packet Exchange) si SPX
(Sequenced Packet Exchange) a firmei Novell are la baza protocolul XNS

(Xerox Network Systems), folosit la prima generatie de retele Ethernet.

ISO/OSI IPX/SPX
7 Aplicatie R{8|N|N
I A C L
Prezentare P g
P Protocoale
5 Sesiune diverse
4 Transport SPX]|
P IPX
3 Retea
5 Legftura ODI
de date {Open Data-Link Interface)
1 Fizic Acces la mediul fizic
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3.3.4. Novell (Protocoalele Novell IPX/SPX)

Adresele IPX au o lungime de 10 bytes (80 biti).

Adresa are doua componente: numarul retelei (32 biti) si numarul
nodului (48 biti).

se reprezinta cu cifre hexazecimale separate prin punct. De
exemplu, secventa FOCD.1A2B.0000.3C4D.5E6D poate
reprezenta o adresa IPX valida, unde FOCD.1A2B reprezinta
numarul retelei, iar 0000.3C4D.5E6D reprezintd numarul nodului
(host). De reguld, pentru partea de host se utilizeaza adresa

fizica a placii de retea (MAC address).
Versiunile viitoare de Netware vor avea ca protocol de baza noul
IPv6, care inglobeaza multe din facilitatile IPX/SPX.

Serviciul Novell NDS (Network Directory Structure) va fi furnizat
impreuna cu software corespunzator pentru cele douda mari
categorii de aplicatii: Internet si Intranet.
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3.3.5. Protocoalele AppleTalk

Reteaua AppleTalk este de tip peer-to-peer si asigura ca functiuni de baza

partajarea fisierelor si a imprimantelor.

[SO/OSI AppleTalk
7 Aplicatie
Aplicatie
6 Prezentare
5 Sesiune Sesiune
4 Transport Transport
3 Retea Livrare datagram
5 Legatura
de date Acces refea
1 Fizie
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3.3.5. Protocoalele AppleTalk (*)

Stratul Aplicatie: AFP - AppleTalk Filing Protocol
Stratul Sesiune: ADSP (AppleTalk Data Stream Protocol), ASP (AppleTalk
Session Protocol)

m  Stratul Transport: ATP (Apple Transport Protocol), NBP (Name Binding
Protocol), RTMP (Routing Table Maintenance Protocol)

m  Stratul livrare datagram-e: DDP (Datagram Delivery Protocol), AARP
(AppleTalk Address Resolution Protocol)

m  Stratul acces rerea: ELAP (EtherTalk Link Access Protocol), TLAP
(TokenTalk Link Access Protocol). Se mai utilizeaza un protocol propriu
LocalTalk

Adresele AppleTalk contin doua campuri: numarul de retea (uzual 16 biti) si
numarul de nod (8 biti). Se foloseste reprezentarea zecimala cu punct ca
separator (similar altor scheme de adresare). De exemplu, notatia 100.99
reprezintd adresa nodului 99 din reteaua 100.
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3.3.6. NetBIOS/NetBEUI

= NetBIOS (Network Basic Input/Output System) a fost creat in 1984 de
IBM si Sytek si reprezinta o facilitate de comunicare intre programele din
calculatoarele de tip PC care opereaza intr-o retea.

m  NetBIOS faciliteazd comunicarea prin trei servicii de baza: servicul de
nume, serviciul de sesiuni, serviciul de datagrame.

*NetBEUI (NetBIOS Extended . Servicii figiere, imprimare, altele
! Aplicati .
User Interface) - defineste IR Redirector
functiile din cadrul NetBIOS care
opereaza la nivelul protocolului de Prezentare
comunicatie, (diferentierea intre NetBIOS
acest nivel si nivelul serviciilor.) == Sesiune
(=)
-SMB (System Message ,%Transpon
B|OCKS), - facilitati la nivelul = TCP/IP SPX/IPX NetBEUI Altele
aplicatie, necesare pentru = Retea
implementarea serviciilor de -
[ A g : & Gestionar Protocol
partajare a fisierelor, de imprimare Legatura i
sau a altor servicii orientate de date Driver NDIS
[ ulizatal- Fizic Ethernet | Token Ring | Token Bus Altele
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