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Nivelul legatura de date

Principalele probleme:
- Servicii furnizate nivelului retea (principiul serviciul este de a translata mesajele de la nivelul
retea in biti, pe care-i trimite nivelului fizic); serviciile pot fi: cu confirmare fara conexiune, cu
confirmare cu conexiune, fara confirmare fara conexiune;
- Gestiunea cadrelor;
- Controlul erorilor;

Host 1 Host 2 Host 1 Host 2

- Controlul fluxului. —l
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Relatia dintre pachete si cadre

a) comunicatie virtuala; b) comunicatie efectiva.
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5.1. Functii

m Stabileste adresele fizice (hard) ale dispozitivelor

Fragmenteaza informatia primita de la nivelul 3 in unitati de informatie numite
cadre

Rezolva alterarie sau distrugerie cadrelor
Retransmisia cadrului

codificarea si decodificarea

ordinii de transmisie a cadrelor

controlul fluxului

Mecanismul de fereastra glisanta
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5.2. Dispozitive

switch-uri (comutatoare)

bridge-uri (punti) -
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5.2. Dispozitive (*)

Application layer | Application gateway

Transport layer Transport gateway

Packet (supplied by network layer)

Frame | Packet | TCP User
Network layer Router header (R AN CHC
Data link layer Bridge, switch Frame (built by data link layer)
Physical layer Repeater, hub

(a) (b)

a) corespondenta intre niveluri si dispozitive. (b) cadre, pachete, antete
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| | I Host
/Hub Bridge — Switch_
- LAN
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(@) (b) (c)

(a) hub. (b) bridge. (c) switch.
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5.3. Subniveluri

m MAC (Media Accesss Control) — IEEE 802.3 - defineste modalitatea
in care pachetele sunt trimise spre mediul de transmisie

m LLC (Logical Link Control) — IEEE 802.2 - se ocupa cu identificarea
protocoalelor de nivel superior pe care le incapsuleaza.

Network layer Packet
A
/
Data LLC [LLC | Packet |
link  p--———====--———-—1
layer MAC | MAC | LLC | Packet | MAC |
Physical layer Network
(a) (b)

(a) pozitia LLC. (b) formatul protocoalelor.

Tipuri de servicii: LLC1, LLC2, LLC3
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5.4. Tipuri de protocoale

m protocolul asincron — numit start/stop;

m protocolul sincron - nu utilizeaza biti de start/stop pentru fiecare
caracter, o protocoale orientate pe caracter — (Character Oriented
Protocols) transferul in mod semi-duplex,

m O pe bit - (Bit Oriented Protocols) transmisia transparenta, in mod

duplex integral (transmisie in ambele sensuri), a blocurilor de date
constituite din elemente binare; cel mai utilizat este HDLC.

o pe blocuri — o combinatia a protocoalelor orientate pe caracter si a
celor pe bit.
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5.5. Exemple de protocoale de nivel 2

Protocoalele HDLC (High-level Data Link Control)
m LLC (Logical Link Control)
m SDLC (Synchronous Data Link Control)
m ADCCP (Advanced Data Communication Control Procedure)
m LAP-B (Link Access Procedure-Balanced),
m LAP-D (Link Access Protocole on the D-Channel)

Bits 8

8

8

=0

16 8

1111110

Address

Control

Data

Checksum 01111110

Protocoale la nivel 2 in Internet: SLIP, PPP

User's home

__________________________
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5.6. Metode de acces

Scheme de alocare pt. LAN-uri — protocoale cu acces multiplu:

Metoda acces

Descriere

FDM Dedica o banda de frecventa fiecarei statii

WDM Schema dinamica FDM pt. fibra optica

TDM Dedica o cuanta de timp fiecarei statii

ALOHA pur Transmisie nesincronizata in orice moment
ALOHA cuantificat Transmisie aleatoare in cuante de timp bine definite

CSMA1-persistent

Acces multiplu standard cu detectarea purtatoarei

CSMA nepersistent

Intarziere aleatoare cand canalul este ocupat

CSMA p-persistent

CSMA cu probabilitate de persistenta p

CSMA/CD Carrier Sense Multiple Access with Collision Detection —
CSMA cu oprire in cazul detectarii unei coliziuni
CSMA/CA Acces multiplu cu sesizarea purtatoarei cu evitarea

coliziunilor

Harta de biti (bit map)

Utilizeazd o harta de biti pt. planificare de tip rulare prin
rotatie

Numarare binara inversa

Urmatoare statie este cea pregatitd si cu numarul cel mai
mare

Parcurgere arborescenta

Reduce conflictele prin activare selectiva

MACA, MACAW Multiple Access with Collision Avoidance — protocoale pt.
LAN fara fir

Ethernet CSMA/CD cu algoritm cu regresie exponentiala binara

FHSS Frequency Hopping Spread Spectrum

DSSS Direct Sequence Spread Spectrum)

Carmen Timofte

Cap. 5




a) 4 retele fizice organizate in 2 VLAN-uri, gri si alb, de
catre 2 puncti (b) idem, dar cu comutatoare

{4
M

Destination| Source
802.3 address | address Length Data Pad

{4
b))

Check-
sum

Destination| Source
8021Q | ,ddress | address Tag | Length D(e:ta

Pad

Check-
sum

C
VLAN protocol Pri |F|VLAN Identifier
ID (0x8100) l

Formatul cadrelor Ethernet 802.3mostenite si 802.1Q
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